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§. 100. Das Newton'sche Potential.
Die zuletzt abgeleitete Formel (8) ist mit Riicksicht auf die Definitionen von 9, £, -YI eine blosse Identitat. Sie enthalt eine Darstellung einer gewissen, sehr allgemeinen Stetigkeitsbedin-gungen unterworfenen Function V durch bestimmte Integrale.
Wenn wir tins aber auf einen anderen Standpunkt stellen und ansser den Flachen tf die Functionen £, e, 77 als beliebig gegebene annehmen, so client die Formel (8) zur Definition einer Function F, und es entsteht die Frage, ob diese Function V dann aucb wirklich den Bedingungen (5), (6), (7) des vorigen Paragraphen geniigt.
Die drei Bestandtheile, aus denen der angegebene Ausdruck von V besteht:
(1)
F =
edti
--- d 6,
ov
lieissen Potentiale, zum Untersclliede von anderen Bedeutungen, in denen dies Wort wohl sonst noch gebraucllt wird, Newton'sche Potentiale mit Riicksicht auf die Bedeutung dieser Functionen in der Theorie der Krafte, die nach dem Newton'schen Gravi-tationsgesetze wirken. Wir wollen zunachst die Function P allein betrachten, in der wir aber ein fiir allemal voraussetzen wollen, class Q nur in ein em endlichen Theile des Raumes von Null verschieclen sei; ausserdem wollen wir die Function Q -liberall endlich annehmen und beliebige Unstetigkeiten in Flachen zulassen. Die Function Q moge die Massendichtig-Ire it und
Q dr •=. dm
das Massenelement heissen.   Wir denken dabei zunachst gar ::nicht an  die  mechanische und physikalische Bedeutung   dieser •^^Lusdriicke und schliessen z. B. keineswegs den Fall aus, class Q "auch negativ sei.
Die Function F kann als Specialfall, oder genauer gesagt, als Grenzfall der Function P aufgefasst werden. Denken wir uns namlich die Flache <J als einen unendlich diinnen Korper voni'ii cli-«-solbcui PunktoH r/ von dun beiden fenten Punktm /', /i und /f r, hat also don (ironzwerth 1, wenn >i inn I'tu'ittUirhf rurkt, Wwm und y.    Wir Kotzon dahor (8.)                                7/« r~, $'„ . |   %(x,y),
